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بررسی عیوب چرخدنده آسیاب سیمان گلوله 

 ای  کارخانه سیمان ایلام

       1اردشیر زمانی

 شرکت سیمان ایلام

Ardeshir287@gmail.com 

 چکیده:

صلی و  نده ا چرخ د یک  با  یون  بل پین له ای دو سیمان گلو های   سیاب  آ

دو کااان ر شااادو ودو مووااور ودو گیااربهد بااه نییااداری بااا یی نیاااز 

بایسا ی بااا دبااو بااا یی   cleranceو backlashدارناد ونییمااار چرددنااده هااا 

اگاار بااه هاار انااوان ایااب ونییمااار بااه هاا  ب ااورد شاارای  صااورر گیاارد 

نده  با ی چردد مو  به بی جه  می اد دبا وو به م اطره  س یاه  کارکرد د

بر  مان  سنییب وز سیار  عویض ب یز و یداری  ها ون که روش نی بد  می طل آن 

در پریااود هااای مناساای وبااا یااک برنامااه  pmو  Cmومراببااو بااه روشاایای 

بی ا یوب  و درا یزی از ا مانر مود.ح  لوگیری ن د ب  ی ج با  ر صورر  در 

اروعاااش سدساا یاهیای م اااور ونیااز سااایر و ییاازار  نیااز در امااان 

بر روی  مش  یر  نی گ نده  یع یی چردد به ا بوط  کاند مر بود. در ند  ن واه

 سطوح دییر دس یاهیا دود را نشان می دهد.

نده  بر روی د سپلاویب  با  یز  سو کلینهرر لودگی ا یوب ا لی از ا مل دی اا

لوط که  م  شده  سنباده  یک  به  بدیل  صیو شده وو سپلاویب ه  دا هاری  روان

می کند یدا  سایش پ سراو  به  نده  یل د یز پرود سو رد ه ون س ی از د .بای

سیمان  هه ورود  مود بطوری ند ن ها را آبب نده  ضای پردد مام د بو و با د

در ایاب ماالاه ساعی شاده اساو  به حادابل  ممهاب رسااند. casingبه دادل 

بوجااود آمااده در طااون چناادیب سااان کااارکرد دساا یاه  بااه ایااوب ودراباای

نده   شدن د غر  نده س  س یی چردد به شه موارد  یب  له ا شود از جم پرداد ه 

و.............. اشاااره  Misalingment.س کناادگی وای اااد ح،ااره س ایااوب 

 .نمود

بااود باووجااه بااه بیمااو بااا یی کااه ایااب دساا یاهیادارندونیز باووب،اا ر 

ووبااب ب ااش میماای ازسیساا   ماای شااود نییااداری  ایااب دساا یاه کااه من ربااه

 .ونیزپایش وضعیو مناسی آن حایزاهمیو اسو

 

     PM،      پایش وضعیت ،  Misalingment        ،gearmechاصطلاحات:          

    ،CM        

 مدیر دفتر فنی   -1
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 مادمه:

یز  با یریس ون یری دو دندانه س محل درگ نوع درگ یل دندانه . غر شدن پرود  

سطح درگیری کاملا وغییر پیدا می کند به طوریهه در زمان اس ارر آسیاب شهل 

صدا ونیز طیب اروعاشی چرددنده اوض می شود. یعنی با ایب شرای  ایوب جدید 

کوبش ا می کند دود را نشان می دهند. لای بیب دو دندانه که ادزایش پید

بیب دندانه درطیب اروعاشی داود را نشاان   Misalingmentناملا محسوس می گردد .

لب  های م   ندازه  با ا بر  دور  سه برا یک ودو و یرمش در  کاند گ هد در می د

ادار  ش ریب م سمو بی های دو  بان  عاش در یاوا ادار ارو شود.ایب م می  یده  د

سطح  و  یرمش در  کاند گ شهلی از در یربهد و رادارد و  های گ بان  روی یاوا

که دود می وواند بااث رزوناند اله رومووور با شدر بسیار کم ر وجود دارد 

گردد .با ووجه به طون بلند کان ر شادو ووجود دو کوپلینگ  با ضربه گیر 

% ازمادار اروعاش چرددنده روی بیرینگ 52هاویاوابانیا اما ابور بیش از 

 .مووور جالی وحایز اهمیو اسو

 

 :اولیه سیس  شناسایی 

ید  طر  111یک آسیاب گلوله ای با ظردیو وول نده اصلی با ب وب/سااو وچردد

گام       یره  لی م ر 6107دا نه       می عداد  دندا یز دو      530وو ون

ادد سادو  33وعداد دندانه   میلیم ر    396..با بطر دایره گام پینیون  

 کشور جمیوری چک pspشرکو 

 

 :آسیاب گلوله ای سیمان 1شهل

 درکاند مربوط به گیرمش چرددنده پینیون:                                                                          

وعداد دندانه(× )دور شادو پینیون    =111×33 = 3773  rpm 

 شناسایی ایوب:
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از میم ریب اوامل درابی دنده ها ن،وذ گردو داک وکلینهر به دضای  -1

به دلیل آببند نبودن کامل پوشش پینیون وچرددنده اصلی چرددنده که 

صیو  یز دا گردد ون می  نه  سطح دندا دوردگی  اث  دود با شد.که  می با

 .روانهاری گرید)سپلاویب(را از بیب می برد 

 

  

: آلودگی 3شهل                             نپینیو  Casing:آببند نبودن 5شهل

 گرید )سپلاویب( در اثر ن،وذ گردو داک وکلینهر ریز

 

وبا  رد ب اروعاش مربوط به سایش دنده بعد گیرمش  درکانسی  غالی ظیور پیک

 از مدوی کارکرد در اثر اوامل ذکر شده دود را نشان می دهد .

 

 :مربوط به سایش دنده وپیک گیرمش1طیب

 

لای بیب دندانه های پینیون وچرددنده اصلی به دلیل  غر شدن دندانه ها -5

بااث درگیری ناسال  وبا سروصدا وبا  رد ب میزان اروعاش همراه اسو 
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بطوریهه طیب حاصل به صورر هارمونیک ووهرار پیک در یک ودو وسه و....... 

 دد .می وان گ،و ایب لای بااث لییدگی دندانه ها می گرمی شود. 

لای 

 

 : مربوط به لای بیب دندانه ها 5طیب

 

 : لای بیب دندانه ها وای اد لییدگی3شهل

 

که در دو  وسه برابر دور گیرمش مشیود می گردد   Misalingmentبوجود آمدن -3

ه  دوردن ونییمار  ووغییر نمودن شهل درگیری دندانه ها ویا  که من ر به

 به اباروی در چندیب ناطه درگیری وبااث سر دوردن می شود که بااث لییدگی
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وان اان اروعاش به سایر اجزا آسیاب به طوری که پیک گیرمش  بیش ر  ودرابی

 بر روی سطوح گیر بهد دود را نشان می دهد.

 

ودرابی )پیک غالی در دو برابر دور گیرمش ( Misalingmentمربوط به  :3طیب 

 بیش ر  دندانه ها

 

 : ای اد لای ولییدگی بیش ر  که بایس ی پینیون وعویض مییردید0شهل

بر روی کل سیس   وح ی بااث سایش  س یک ضربه گیر دمره  Misalingmentاثر -0

ای کوپلینگ اصلی از یک طرف گردیده اسو میزان اروعاش به شدر با  رد ه و 

به طوریهه میزان اروعاش  بر روی بیرینگ  گیر بهد سمو کوپلینگ با پیک 
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غالی دو برابر گیرمش مربوط به  وضعیو ناسال  چرددنده  به سه برابر 

 ن ببلی گردیده اسو.میزا

 

 

 

 : مربوط به گیربهد اصلی که مادار اروعاش به شدر با  رد ه اسو.0طیب 

 

 Misalingment: سایش نا م اارن یک سمو  س یک ضربه گیر که ناشی از 2شهل 

 چرددنده بوجود آمده اسو

واثیر ادزایش اروعاش برروی بیرینگ اله رومووور بااث گشاد شدن مار -2

 Axialبیرینگ ونیز دوردگی به صورر پله ای بود که مادار اروعاش در جیو 

بیش ریب ماداربرروی  دو بیرینگ اب دا وان یا ی اله رومووور  اندازه 

نیز به  گیری گردید. دوردگی وگشاد شدن مار بیرینگ وضعیو اله رو مووور را

م اطره انداد ه بود که با ووبب سیس   اله رو مووور به کارگاه من ال 
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س مار بیرینگ جوشهاری وسپد با میارر داصی بیرینگ  دمون اژگردید وپد 

 وراش کاری وصیال داده شد.

 

 : مربوط به وضعیو بیرینگ اله رومووور که مار بیرینگ گشاد شده بود2طیب 

 

 دیده اله رومووور اصلی آسیاب سیمان مار بیرینگ آسیی: 7شهل

 

 

 

چرددنده اس ارر آسیاب با وضعیو نا سال   اصرارواس مراربربا ووجه به  -7

اصلی وپینیون ها ادزایش اروعاش برروی گیربهد اصلی  انهارناپذیر بود که 

ایب مساله بااث گشاد شدن  مار بیرینگ ودرابی بیرینگ گیر بهد گردید که 

ونیز برداشو مار بیرینگ وساب ایب بار اس ،اده از  ینر ورون نمودن آن 



 8 

 

مون اژ گردید وبا  دادن دضای بیرینگ پوس ه با  وپاییب گیربهد م دد

 . مراببو بیش ر در پریود کوواه ور در حان کار می باشد 

 

 گیربهد اصلی :مربوط به گشاد شدن مار بیرینگ ودرابی بیرینگ7طیب 

با ایب حان ابدام به وعویض هردو پینیون وبراهد نمودن چرددنده اصلی 

 گردید  اما می ووان گ،و هزینه زیادی بر سیس   وارد نمود . 

 

 : شرح حان پینیون ببل از وعویض6شهل
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 معیوب : دمون اژ پینیون8شهل

 

 : اندازه گیری بعد از نصی پینیون ها وبراهد نمودن چرددنده اصلی6طیب

 

بعااد از وعمیاارار کلاای سیساا   اناادازه گیااری بعماال آمااده نشااان ماای 

کاااهش پیاادا کاارده اسااو. از گاارید  mm\s  2دهااد مااادار اروعاااش  بااه 

جیااو راه اناادازی اولیااه ومسااااد نمااودن دنااده   A,B,C   هااای نااوع

 اس ،اده گردید.اس ارر اصلی وبار دهی به  آسیاب برای 

 

 

 ن ی ه گیری:
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را کاملا آببندی نمود .بطوریهه وچرددنده  (Casingبایس ی دضای پینیون )-1

 از ورود هر نوع مواد آ ینده جلوگیری بعمل آید.

رنامه نییداری مناسی وا از بروز هر نوع مراببو  وکن رن به موبع ویک ب-5

 درابی جلوگیری شود.

 با یس ی در یک پریود مش ص سطح چرددنده هاکاملا ومیز وش شو گردد.-3

 آنالیز اروعاشی وبررسی ایوب وا ابدام به موبع صورر پذیرد.-0

ونش ی ها بایس ی جلوگیری نمود وا دضای کار دس یاه آلوده  ها از ریزش-2

 نیردد.

اوابی بسیار دطرناکی  Dangerاس مرار اس ارر دس یاه با شرای  بحرانی و-7

 که با صرف هزینه های با  ودرابی سایر و ییزار را به همراه دارد.

راایو و اجرای یک سیس   نییداری مناسی با اس ،اده از ابزار -6

CM, و آنالیز روغب وابزا رAlingment  میزان امر دس یاه حایز دود در

 .میو اسواه
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